DOSSIER_Génie civil et construction

‘Uninstitut plein d’énergie

Créé ily a quinze ans déja, Ulnstitut de Génie Thermique (IGT) de la Haute Ecole d’'Ingénierie et de Gestion
du Canton de Vaud (HEIG-VD) travaille en étroite collaboration avec U'économie dans le domaine de l'énergé-

tique industrielle et du batiment. Son but: promouvoir les batiments et les installations techniques a haute
performance énergétique et environnementale.

Batiment au standard Minergie-P avec la partie droite rénovée. Ce projet est
chapeauté par UIGT sur mandant de U'Office Fédéral de UEnergie.

Les préoccupations énergétiques
. apparues au grand public lors du
. protocole de Kyoto ne sont pas
nouvelles a I'Institut de Génie
Thermique (IGT). Crééilya
quinze ans, létablissement vau-
dois compte actuellement plus
d’une trentaine de collaborateurs
spécialisés qui travaillent en
étroite relation avec léconomie
dans le domaine de Iénergétique
industrielle et du batiment, avec
un accent sur lefficacité énergé-
tique et les énergies renouve-
lables. IGT sest fait connaitre
plus particulierement dans le

¢ domaine de la physique et [éner-
gétique du batiment, la thermi-

. que industrielle, [éco-construc-

. tion, les énergies renouvelables
thermiques (solaire thermique,
pompe a chaleur, valorisation
des déchets, bois et biomasse),
les systemes de réfrigération et
climatisation innovants (solaire
et magnétique) ou le soutien aux
communes pour la mise sur pied
de concepts énergétiques.
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Formation unique en

Suisse romande

Au niveau Bachelor, I'IGT est

a la base de la formation en
«génie thermique », qui est
unique en Suisse romande.
Cette formation a pour objec-
tif de transmettre aux futurs
ingénieurs une vision pluridis-
ciplinaire dans les domaines de
Iénergie, la construction et les
installations industrielles. A la
fin de cette formation de 3 ans
a plein temps, les étudiants sont
a méme de concevoir des solu-
tions énergétiquement optimi-
sées tout en tenant compte des
aspects financiers et environne-
mentaux. Les étudiants sont
ainsi formés dans des domaines
comme [¢nergie du batiment,
les énergies renouvelables, les
installations techniques a haute
efficacité énergétique. En plus
des cours ex-cathedra, les étu-
diants sont formés a l'utilisa-
tion de logiciels de simulation
performants et a des mises en

. situation réelles a 'aide de labo-
! ratoires modernes. Cette forma-

tion dans un domaine en pleine
croissance est la porte dentrée
pour travailler dans un secteur

. trés en vogue au sein du milieu

professionnel.

Pour les professionnelles

i Dans le domaine de la forma-

tion pour les professionnels,
I'IGT coordonne deux forma-
tions données sous Iégide de la

¢ HES-SO et qui sont soutenues

par I'Office Fédérale de I'Energie
(OFEN) et la Conférence Ro-
mande des délégués de [énergie
(CRDE):

- CAS Energies renouvela-

bles: formation de 300 heures
étalée sur une année qui offre
une vision globale des éner-
gies renouvelables. Elle a pour
objectif de permettre aux
participant(e)s de déterminer
la solution la plus appropriée
technologiquement et écono-
miquement (www.erta.ch);

- MAS Développement durable

dans le domaine de la construc-
tion: formation de 1’800 heures
qui offre une vision globale et
interdisciplinaire sur les princi-
pes du développement durable
appliqué au domaine du béti-
ment (www.edd-bat.ch).

en filigrane

Energies renouvelables: couplage du solaire thermique avec

des pompes a chaleur

Que ce soit dans le domaine des installations industrielles ou du bati-

ment, UIGT est régulierement partenaire de projet nationaux, européens
ou de l'agence internationale de l'énergie (AIE). On peut par exemple citer
l'analyse des performances de différents systémes de couplage du solaire
thermique avec des pompes a chaleur, le stockage d’énergie par chaleur
latente, la torréfaction des pellets de bois, l'optimisation des installations
de valorisation des déchets. Plus particulierement, UIGT est en train de
terminer un projet sur l'étude du potentiel de la climatisation solaire dans
le cadre d’un projet de l'AIE et financé par UOFEN. Le principe de fonction-
nement consiste a utiliser des capteurs solaires thermiques qui alimentent
une machine a absorption pour produire du froid. L'objectif de ce projet est
de connaitre le potentiel de la climatisation solaire pour la Suisse. Un banc
de test a été monté a Yverdon pour tester les performances d'un systeme
de petite puissance (7kW froid) couplé a une installation solaire thermique
traditionnelle. Ce banc de mesures permet d’analyser les performances
énergétiques de la machine testée pour différents climats, différents types
de capteurs solaires et pour différents types de batiments. Sur la base des
résultats obtenus, un modele numérique de climatisation solaire, égale-
ment développé a UIGT, est en cours de validation. Ce modele numérique
permettra ensuite d'analyser de maniére plus systématique et plus rapide
les performances de la climatisation solaires dans différentes configura-
tions et d’estimer le seuil de rentabilité de l'énergie ainsi produite.

Dans le domaine de la production de froid, on peut mentionner que UIGT

a une grande tradition puisqu’il y a développé un frigo solaire pour les
hopitaux de brousse qui est actuellement commercialisé et la réfrigération
magnétique qui n'utilise pas de fluide frigorigene. Ces deux projets ont recu
de nombreux prix nationaux et internationaux et ont été présentés dans de
prestigieuses manifestations.




LIGT oftre également des cours
de plus courte durée, allant de

la demi-journée a la semaine
dans le domaine thermique in-
dustrielle (www.Iptherm.ch), de
éco-construction (www.eco-
bat.ch) et des cours sur mesures
pour les entreprises. Il participe
également a la mise sur pied et

a la présentation de cours pour
des partenaires comme Miner-
gie, Swissolar, 'association suisse
des exploitants des usines d’inci-
nération (VBSA) ou l'association
romande des thermistes (ARTh).
Depuis sa création en 2004,
I'IGT coordonne le symposium
ER de la HES-SO qui se focalise
sur lefficacité énergétique, les
énergies renouvelables et Ien-
vironnement dans le domaine
du batiment, qui est devenu une
manifestation incontournable
pour les professionnels désirant
étre informés sur les derniéres
applications innovantes. La pro-
chaine édition de ce symposium
aura lieu du 24 au 26 novembre
2010 (http://energies-renouvela-
bles.hes-so.ch).

Expertises

LIGT est réguliérement contacté
pour effectuer des expertises
pour des privés, des entrepri-
ses, des pouvoirs publiques ou
la justice. Par exemple, lorsque
le confort thermique des occu-
pants nest pas satisfaisant dans
un batiment, lors du dysfonc-
tionnement de composants ou

de systeme de production, trans-
port, stockage et distribution

de Iénergie, pour certifier les
performances des installations
techniques dans les batiments
ou l'apparition de moisissure et
de condensation dans un bati-
ment. UIGT dispose d’un équi-
pement complet de base dans le
domaine de Iénergie qui va de
la caméra thermographique a
haute résolution jusqu’a la me-
sure des polluants sortant d'une
cheminée. Cet équipement est
complété par des instruments
plus particuliers, comme deux
conforimeétres compacts, per-
mettant de mesurer dynamique-
ment le confort thermique des
personnes en conformité avec
les normes en vigueur.

LIGT possede également des
compétences dans la simulation
de systémes thermiques com-
plexes, soit grace a la maitrise
de progiciels ou soit en dévelop-
pant de nouveaux modeles de
simulation. Dans ce domaine,
on peut mentionner par exem-
ple la modélisation des défor-
mations de piéces soumises a de
fortes contraintes thermiques et
mécaniques, le stockage déner-
gie latente dans des matériaux

a changement de phase, létude
du confort thermique dans

des batiments avec des fagades
complexes comme des double-
peaux ou encore l'analyse de la
distribution de la ventilation na-
turelle ou mécanique ainsi que

Chaudiére a vapeur saturée utilisée dans le cadre de cours pour le personnel
de chaufferie et pour Uobtention du brevet fédéral de thermiste.

le transport de fumée lors d'un
incendie.

Collaboration avec les pou-
voirs publics et économiques
Depuis sa création, I'IGT sest
fait un nom dans le domaine
de Iénergétique des batiments
et des installations industrielles
qui dépasse les frontiere de la
Suisse, en formant des ingénieurs
recherchés par les entreprises,
en collaborant avec les milieux
économique et les pouvoirs
publics, et en développant des
systémes innovants dans le do-
maine de Iénergie. Etant donné

société, cette institut va conti-
nuer a mettre son dynamisme
et ses compétences a disposi-
tion de projets dont lobjectif est
de proposer des solutions pour
une consommation durable de
lénergie. G

Stéphane Citherlet

Professeur

Laboratoire d’énergétique solaire et
de physique du batiment

HEIG-VD

Info:
www.igt.heig-vd.ch
www.energies-durables.ch

[évolution du modéle énergéti- www.heig-vd.ch

que que va devoir prendre notre

entre autres

Recherche: batiments et éco-construction

Du point de vue de la recherche, U'IGT a pour objectif de travailler sur des
solutions rapidement applicables, en étant a l'écoute des besoins des
entreprises ou des collectivités. Dans le domaine de la construction, UIGT
est tout d'abord actif dans les batiments a haute efficacité énergétique.
Tout récemment, institut a recu le mandat de ['Office Fédéral de UEnergie
(OFEN] d’analyser les performances énergétiques et le confort thermique
de la premiére rénovation Minergie-P de Suisse romande d'un batiment
d’habitation multifamilial. Ce projet inclut la rénovation de la facade avec
des éléments préfabriqués innovants et la mise en place d’un systéeme
décentralisé de la distribution de chaleur et de la ventilation avec une récu-
pération de la chaleur compacte dans chaque appartement. En collabora-
tion avec SwissRenova, l'entreprise en charge de cette rénovation, U'IGT est
en train d’équiper ce batiment d’une instrumentation compléte (compteurs
de chaleur et d'électricité, sondes de température et de qualité de lair,
etc.), dont les mesures seront récupérées a la HEIG-VD par internet. Cette
étude permettra d'ici une année de vérifier les performances des solutions
mises en ceuvre sur ce batiment. Depuis plus de dix ans, U'IGT est aussi actif
dans le domaine des écobilans des batiments. Dans un premier temps, les
activités consistaient principalement a effectuer, pour les architectes et
ingénieurs, des écobilans d'éléments de construction ou de batiment com-
plets. Afin de faciliter le travail de ces professionnels, U'IGT a participé au
développement d’outils d’aide a la conception pour l'avant-projet (www.eco-
bat.ch) et pour le projet (www.lesosai.com) avec l'aide de ' Office Fédéral

de UEnergie (OFEN] et de plusieurs cantons (Vaud, Genéve, Zurich). Dans

le cadre de ce projet, de nombreux batiments sont étudiés afin de pouvoir
proposer des valeurs de référence pour aider les concepteurs utilisant ces
outils a positionner les résultats obtenus pour leur batiment. Afin de former
les professionnels de la construction dans le domaine des écobilans, des
cours de deux demi-journées ont été mis sur pied pour former les partici-
pants aux méthodologies et aux outils développés dans le cadre des projets
OFEN. La premiere demi-journée pose les bases des écobilans du batiment
et la seconde permet de se former a l'utilisation de ces outils d'aide a la
conception pour effectuer des écobilans (information et inscription sur www.
eco-bat.ch). LIGT effectue également pour les fabriquant de matériaux de
construction des écobilans de leurs produits. Ce type d'analyse permet de
quantifier les impacts environnementaux (énergie grise, émission de CO,,
etc.) pour le matériau durant son cycle de vie, de la fabrication jusqu’a son
élimination. Cette analyse permet de déterminer quelles sont les processus
a optimiser pour réduire les impacts environnementaux.
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